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I Sverige har sten anvints som byggnadsmate-
rial sedan forhistorisk tid, och ddikallmurade
konstruktionerutan bindemedel. Vra frim-
sta exempel pd det ir fornborgarna. Bruks-
murade byggnaderbérjar uppforasi Norden
under 1000-talet men det dr férst under £61-
jande drhundrade som dettabyggnadssittnir
stérre omfattning. Murning var ett nytt in-
slag i vir byggnadskultur och tekniskt kun-
nande fick inledningsvis himtas utifrin. Un-
der hela medeltiden var stenhusbyggandet
starktknutettill kyrka och kungamakt. Detta
drknappast foérvanande d& dylika byggnadsfo-
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retag krivde resursstarka byggherrar. Att
bygga i sten var inte bara ett sitt att bygga
bestandigt utan i lika hog grad ett sitt att
manifesterasamhillsroll och tillgingar. Sten-
hus var vid tiden en exklusiv féreteelse och
kom dven sé att forbli under atskilliga &r-
hundraden. Sverige skulle 1dngt fram i tiden
fortsatt vara dominerat av trahusbebyggelse.
Med vissa undantag ir det férst under senme-
deltiden som andra samhillsgrupper, frilse
och borgerskap, indmnvird omfattning bor-
jar byggastenhus. Som en konsekvens av re-
formationen stagnerar kyrkans byggenskap.

FASADENS MATERIAL




I stormaktstidens Sverige garinitiativetistal-
let &ver till staten och i synnerhet adel och
borgerskap. Dettaménster brytsupp vid in-
dustrialiseringen av Sverige. Under 1800-ta-
let tar stenhusbyggandet fart. Nya byggher-
rar upptrader vid sidan om de gamla. Institu-
tioner, niringsliv och privatpersoner tar till
sigbyggnadssittet. Det var dock inte enbart
ekonomiska betingelser som var avgérande
for det 6kade intresset av mer bestindiga
byggnadsmaterial. Stadsbrinderna under
1800-talet var en bidragande orsak till sten-
husbyggandets expansion, férbittrade trans-
portmedel och bearbetningsteknik andra.
Under artiondena runtsekelskiftet 1900 for-
des ocksd en debatt inom arkitektkéren om
dkat anvindande av dkta material i byggan-
det.

Anda fram till andra virldskriget var natur-
sten och i synnerhet tegel vanliga byggnads-
material. Men med férindringarinom bygg-
nadsektorn haranvindandet av dessa materi-
al idag mycket starkt reducerats till f6rman
for andra.

Tegel

Under 1200-talet introduceras tegelbygg-
nadsteknikeniSverige. Dettanya, i vissmén
revolutionerande material, vann generelltsett
snabb spridning i riket, naturligtvis med
regionala avvikelser. P4 grund av sitt fram-
stillningssitt omnamns det i samtida kallor
som "bakad sten”. Det skulle andd droja
fram till 1600-talet innan det som bygg-
nadsmaterial blev lika vanligt forekomman-
de som natursten, och forst pd 1800-talet
dominerande som stommaterial.

Tegel ir ett pordst keramiskt material som
tillverkas av sandhaltig lera. Efter bearbet-
ning, formning och torkning, brinns det till
fiardig produkt. Tegel har stor héllfasthet
men har ocksd andra egenskaper som gor det
virmeledande, frostbestindigt, ljudisoleran-
de, och vattenabsorberande. De tekniska
egenskaperna kan paverkas i tillverknings-
processen genom olika tillsatser. For att und-
vika krympning vid brinning och délig hall-
fasthet far leran inte vara for fet eller mager.
Krympning motverkas av att leran magras
med sand eller chamotte dvs krossat brint

tegel. Redan p4 1700-talet utvecklades dess-
utom metoden att magra med sdgspén.

Tegel framstills idag med modern teknik
genom strang-eller vacuumpressning. Ur-
sprungligen brindes allt tegel i anslutning till
byggarbetsplatsen i sirskilda filtugnaraven-
gingstyp. [sddanastapladesristenenien hog
for att sedan dvertickas med lera, jord och
sten. Man kinner ocksé fall dér ugnen upp-
murades. Med industrialiseringen vixte te-
gelindustrin fram i stor skala och vid sekel-
skiftet 1900 fanns omkring 500 tegelbruk i
Sverige. Forindringar inom byggbranschen
harsedan dess gjortatt detiidagbaratillver-
kas mur- och fasadtegel vid Optirocigda Bo-
hustegeli Munkedal och Ostra Greviei Vel-
linge, vid Strabrukens Milardalens Tegelbruk
(Haga) i Enképing och Kaniksi Bjarred samt
vid Hallsbergstegel i Hallsberg och Biltarbo
TegelbrukiBiltarbo, Uppland.

Tegel farsin fargavleran. Man skiljer p gul-
respektive rddbrinnande leror. De forra dr
kalkrika och ger en gulfirgad produkt medan
sistnamnda jarnrika sort ger en rodfirgad.
Firgen kan ocks3 styras genom reglering av
brianningstemperturen, syretillforsel och mi-
neraler.

Ursprungligen slogs allt murtegel for hand i
formar av trd. Karakteristiskt for handslaget
tegel ir forekomsten avs.k vattenmirken och
veck i ytan. I dldre tid torkades inte tegel i
sirskilda byggnader for indamalet, utan ste-
nen lades ut pd marken under bar himmel och
det dr inte ovanligt att man pé grund av det,
isynnerhetimedeltidategel, kan finna tramp-
avtryckistenen. Fér murdppningar, valv och
dekorering tillverkades sirskilda formtegel.
Dessa kunde antingen sldsiform eller skiras
ut i vat lera efter mall. Formtegel blev med
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Nagra olika forbandsryper 1, Munkforband om 10-skift med kopp i sicksack. 2, Munkforband om 10-skift med "springande kopp".
3, Vendiskt eller Polskt forband om 2-skift. 4, Blockforband om 2-skift. 5, Kryssforband om 10-skift. Ki yssfirbandet har stora
likheter med blockférbandet och bada brukar kallas for Rendissansforband. 6, Amerikanskt férband om 5- skift.

tiden en stor produkt. I 1800-talets stilbyg-
gande kulminerade detta. Tegelbrukens pro-
duktkataloger erbjéd en méangd varianter av-
sedda for listverk i fasad och sirade portaler
och fonsteromfattningar. Handslaget tegel
utkonkurreradesislutetav 1800-talet.

Tegelstenens ytor har olika bendmning.
Ovansida och undersida kallas liggyta, kort-
och langsida fér kopp respektivel6pyta. Stor-
leken pad murtegel har varieratiolika delarav
landetoch genom tiderna. Undert.ex medel-
tiden vars.kstortegel med méatten 28-30x12-
14x8-9 cm vanligt. Inte forrin pé 1930-talet
kom en standardisering till stdnd till vara
dagars 250x120x63 mm tegel. Vid sidan om
inhemsk produktion importerades fran slu-
tet av 1500-talet och under 1600-talet gult
tegel frin Holland med maétt 18x8x3-4 cm
stort. Sddant tegel kom att sdttasin priagel pa
stenhusbyggandeti Géteborg under flera ar-
hundraden, med Ostindiska kompaniets hus
som ett av de forsta.

Idagstills hoga krav pa fasadtegels frostbe-
standighet, firg och utseende, allt reglerat i
SBN, Svensk byggnorm och Hus AMA. Meni
ildre tid gjordes inte i samma utstrickning
skillnad pé fasad- respektive murtegel. Man
sorterade helt enkelt ut de mest valbranda
stenarna till fasaden. Ytbehandlat fasadtegel
fanns dock redan pd medeltiden t.ex tegel
med rifflad yta vilketanvindes runt murépp-
ningar. Glasering och engobering dr andra
exempel pa ytbehandling. Glasering gjordes
av tennaska och olika metalloxider som stroks
pa teglet. Med engobering avses en tegelyta

bestruken med lervilling vilket efter bréin-
ning gav en matt och pords yta. Under en
kort period i slutet av 1800-talet blev s.k
forblandertegel ett vanligt fasadtegel. Det
tillverkades efter utlindskt patent och hade
en hard, slit yta och holl stor méttexakthet.

Vid uppmurning av en murverksstomme av
tegel kan man genom att variera f6ljden och
antalet 16p- och koppstenar i varje skift fa
olikas.kforband. Valetav férbandstyp sam-
manhinger med den héllfasthet som efter-
stravas och/eller estetisk utformning av fasa-
den. Det senare fallet kallas med andra ord
for monstermurning. Under helamedeltiden
uppfordes huvudsakligen tegelstommari skal-
murskonstruktion dvs en inre och en yttre
vigg avtegel med en bindande murkérna av
bruk och smasten. Med 1500- och 1600-talen
kommer fullmuren, genomgéende byggd av
tegel, attallt mersldigenom. Forr da fasaden
var en del av murstommen gjordes inte den
4tskillnad man idag gor pa beklidnadsfor-
band och egentliga férband. Med det f6rra
avses tegel som klider en stomme av annat
material. Ett egentligt forband ingdr ddremot
i barande konstruktion. Exempel pé olika
forbandstyper ses i figuren ovan. Flera har
gamla anor och hirstammar sedan tegelbyg-
gandetsintroduktion ilandet. Munkf6rban-
detvarhelt dominerande under medeltiden
medan renissansférbandet kom forst under
1500-talet. L3p- och amerikanskt férband har
utvecklats senare. Lop och munkférband ar
exempel pa beklidnadsférband och ameri-
kanskt p3 ett egentligt sidant.




Natursten

Bergarter indelas i tre huvudgrupper efter
geologisk tillkomst: magmatiska (ex. granit),
sedimentira ( ex. kalk- och sandsten ) och
metamorfa (ex. gnejs, marmor). Beroende av
geologiskt ursprung varierar bergarterna sin-
semellan avseende firg, struktur (uppbygg-
nad), textur (ytmonster), tekniska egenska-
per som héllfasthet, vattenabsorption, mot-
stdndskraft, bearbetningsbenigenhet.

Till byggnadssten ir det framf6r allt granit,
gnejs, kalk- och sandsten som kommit till
anvindning. Den hirda och motstandskrafti-
gagraniten och gnejsen anvindesredan under
medeltiden, huvudsakligen som obearbetad
eller grovtuktad, menblev férst undersenare
delen av 1800-talet och fram till 1930-40-
taletsirskilt efterfrigad. Till Sveriges granit-
distrikt framfér andra riknas Bohuslin, Smé-
land, Blekinge och Skane. Idag bryts granit
exempelvisi GerlesborgiBohuslin.

Kalk- och sandsten #r de genom historien
mestanvindabergarterna. Dessbenigenhet
attvaralattbrutnaochlittbearbetade ir fraim-
staorsakertill det. De har brutits pa flera hall
ilandet. Exempel p4 sirskilt betydelsefulla
sandstensbrott dr de gotlindska, Oved och
Ho6r i Skdne och Lemunda i Ostergotland.
Motsvarande exempel for kalksten dr Kinne-
kullei Vistergdtland, YxhultiNirke, Borg-
hamn i Ostergotland samtett flertal pd Got-
land och Oland. Sandsten bryts fortfarande i
t.ex Lemunda och kalksten kan fas fran Oster-
plana pa Kinnekulle.

Kunskapen om anvindandetav olika bergar-
ter for olika konstruktionsindamalien bygg-
nad utvecklades redan under tidig medeltid.
Hardabergarter som granit och kiselbunden
sandsten anvindes t.ex till sockel, grund och
stomme. Avmer ldttarbetad kalk- och sand-
sten gjordes skulptur och ornament.

Ursprungligen bréts och bearbetades all na-
tursten for hand av stenhuggaren. Till bearb-
etning anvindes en rad redskap och verktyg
sdsom triklubba, hammare, huggmejslar,
passare, vinkelhake och ritskiva. Under
1800-talet omdanades stenindustrin kapi-
talt genom inférande av ny teknik fér bryt-
ning och bearbetning. Dagens stenhante-
ring bygger pd modern teknik. Handhugg-

ning av byggnadsten férekommer i stort
sett endast i restaureringssammanhang.

Ytbehandling och bearbetningssitt av fa-
sadsten har historiskt sett genomgatt en fort-
l16pande utveckling. I allminna drag kan
man sdga att byggnadsstenen under medelti-
den var pik-, skrid- eller tandhuggen. Slipad
och polerad yta férekom liksom bema3lning.
Under 1500-talet borjar s.k 1agerhuggning
férekomma dvs vigmonstrad yta av paral-
lellt 18pande linjer. Rusticerad fasadsten blir
populdr. Under 1800-talet tillkommer s&-
gad och hyvlad sten. Krysshamrad yta blir
vanlig. Man fringdr samtidigt alltmer bemé-
lad yta till f6rman fér obehandlad.

De forsta stenbyggnaderna priglades av rela-
tiv enkelhet och uppférdes av obehandlad
eller kluven, grovtuktad marksten. Under 11-
1300-talen intrider en forsta storhetsperiod
for svenskt stenhuggeri. Kvadermurning kom
under denna tid att utvecklas till sin fullind-
ning. Kvadermurverk kinnetecknas av preci-
sionshuggna rektangulira block lagda i jimna
skift med minimal murfog. Under 1600-talet
intrider nista storhetstid. Stormaktstiden ma-
nifesterar sig i stenhus. Men natursten som
stommaterial fir nu alltmer trida tillbaka for
tegel. Natursten fdrekommer alltmer som fa-
sad- och ornamentsten. En kraftig efterfrigan
pa byggnadsten och utveckling av stenindu-
strin sker i samband med industrialiseringen.
Efter glansperioden frdn1800-talets andra halft
och fram till omkring 1930 har anvindandet
av natursten i byggnader stadigt gétt tillbaka.
Idag forekommer fasadsten huvudsakligen som
tunn skivtickning.

Skador och dtgarder
Aven si resistenta material som tegel och
natursten far skador. Dessbittre ir de inte
alltid s8 allvarliga som de vid en f6rsta anblick
kan tesig. Husets fasad blir med tiden natur-
ligt viderbiten och nétt dd den fortlopande
utsitts for paverkan avvider och vind. Klima-
tetikombination med luftféroreningar, me-
kanisk dverkan och felaktigt eller eftersatt
underhall kan dock paskynda materialned-
brytningen.

Ledord vid arbeten med kulturhistoriskt
virdefulla stenhus #r varsamhet och med-




vetenhet vid dtgirder. Den hindige kan
utfora vissa smirre reparationer sjilv, med-
an andra skador kriver antikvarisk och tek-
nisk konsultation. Ta alltid fér vana att
kontakta linsmuseet eller linsstyrelsen fore
atgard !

[f6rstahand giller det att férebygga skador
sd att de aldriguppkommer. Vil uppkomna
kan de bli bdde kostsamma och besvirliga att
atgirda. Ensd enkel sak som atthélla hangrén-
nor och stupror hela, attse till att platavtack-
ningar och fénsterbleck ir intakta betyder
mycket. Vattenintringningifasad férorsakar
snabbtnedbrytning av murverk, vintertid fo-
religger risk for frostspriangning. Attyttertak
ochisynnerhet takfot héllsiskick behéver vil
knappast nimnas. Var observant p4 infist-
ningar och anslutningar av byggnadsdetaljer
som t.ex balkonger. Infistningspunkter av
metall rostar med tiden och rostande jirn
expanderar vilketkan ge sprickskadorimur-
verk och vattenintringning. Viktigt ar att
hélla stenfasadens fogi ordning. Fogen dr en
viktigbestdndsdelimurverket, som med bygg-
nadsmaterialet samverkar till en funktions-
dugligkonstruktion. Fogen drinte bara viktig
ur héllfasthetssynpunkt utan bidrar till att
forhindra att vatten leds in i fasaden. P4
samma ging ir den viktigt f6r murverkets
fuktbalans, fér genom den sker en naturlig
avfuktning. I ett murverk av natursten ér en
ordentlig fogning sérskilt viktig, d& det till
skillnad mot en tegelfasad, inte kan ske ndgon
avfuktning genom stommaterialet. Vid om-
fogning av ildre byggnader ir kalkbruk det
enda tinkbara. Erfarenheter visar att felak-
tigt anvindande av cementbaserade produk-
ter istallet kan leda till direkta skador pa
natursten och tegel, motverka murverkets
naturliga fuktbalans samt bidra till sprick-
bildning i material och stomme. Vid omfog-
ning kratsas den skadade fogen ren in till ett
djup om 3-5 cm eller fast botten. Direfter
torrborstas den ren, vattnas och fogas med
bruk. Ge akt pa den gamla fogens utseende
och utfér den nya likvirdigt.

En fungerande markdrinering ar viktig. For
via grunden upptar murverket fukt, sarskilt
kapillirsugande material som tegel. Med
vattnet, vilketisigirent tillstdnd ar ofarligt,

Frostskadat tegel. Fogen av cement hdller medan
teglet fryser sénder.

kan foéroreningar transporteras, som sedan
avsitts i fasaden. Tegel och murbruk inne-
héller dessutom salter som ldses av vatten.
P4 den platsifasaden dir vattnet avdunstar,
den s.k avdunstningszonen, ansamlas dessa
salter vilka i stora koncentrationer och vid
kristallisering kan ge upphov till saltspring-
ning och vittring. Skadat tegel huggs ur for
hand. Stréva efter att det nya teglet sa langt
nér 6verrensstimmer med originalet i stor-
lek och firg. Vid ommurning av stérre
viggytor skall ocksd samma férbandstyp
anvindas. Vid skador p4 ett kulturhistoriskt
virdefullt murverk, kan det dock vara néd-
viandigt att forsdka konservera det befintli-
ga teglet framfor att det byts ut.

Skador som upptriader pa natursten bruk-
ar indelas i tre huvudgrupper mekaniska,
kemiska och biologiska. Med mekaniska
avses skador orsakade av bl a frost och
salter, med kemiska olika processer dir
skadliga dmnen reagerar med naturstenen
och biologiska dir stenen genom péviaxt av
lavar, mossor eller alger nedbryts. Luftféro-
reningar ir inte alltid ensam orsak till ska-
dor pd sten utan de kan ocksa bero pa daligt
stenmaterial, felaktigt val av bergart for
avsedd funktion och typ av bearbetning.
For ett otranat 6ga kan sérskilt skador foror-
sakade av kemiska processer vara svara att
uppticka. Ofta ger de sig till kinna genom
att material i stenens yta spjilkar loss eller
genom beldggningar. Generellt sett dr sedi-
mentira bergarter som kalk- och sandsten
mer vittringsbendgna 4n granit och gnejs.

Att dtgirda skadad natursten ir komplice-
rat och skall helt 6verlatas till stenkonserva-
tor.




Fasadrengoring

Infor en fasadtvitt skall man 13ta besiktiga
och analysera fasaden. For resultatet ir det
viktigt att det gors av en vilrenommerad
entreprendr, konsult eller stenkonservator.
Byggnadsmaterial i fasaden och dess tillstdnd
styrvaletavrengoringsmetod. Enmetodlamp-
lig for en tegelfasad kan vararent olimplig for
enav natursten. Sirskilt problematiskt ir det
med en fasad avbéde tegel och natursten. Har
naturstenen skador miste rengoring féregds
av en konsolidering dvs stabilisering av ste-
nen. De olika rengéringsmetodernasom finns
ir vattenbaserad, kemisk och mekanisk. Den
forstnaimnda utfoérs som rida-, 13g- eller hog-
tryckstvitt. Vid ridatvitt ldter man enbart
vatten rinna utefter fasaden under lang tid
for att 16sa smuts. Lagtryckstvitt gérs med
hettvatten eller &nga. Vanligast ir hogtrycks-
tvatt med varmt vatten. Tensider kan tillsat-
tassom l6sningsmedel. Vid kemisk rengoring
vits fasaden fore applicering av kemikalier,
varefterneutralisering och efterskdljning sker.
Som preparatanvindssyror och alkalier. Idag
anvinds ocksi s.k ytaktiva dmnen, kemikalier
i form av pasta som anbringas pé stenen.
Smutsen upptas av pastan, som sedan avlags-
nas. Metoden kriver stor kunskap eftersom
pastans sammansittning méste anpassas efter
typ av fororening.

Mekanisk rengoring utfors med bléstring,
antingen torr eller vat. Utvecklingen gir sta-
digtframatoch idag finns mycket skonsamma
blastringsmetoder baserade pa tryck, blaster-
medel och liten tillsats av vatten, exempelvis
JOS Rengdringssystem och Kirchers mjuk-
blaster. Forenklat sé bygger principen pd att
smuts poleras bort genom roterande mun-
stycke. Med traditionell blastring i kombina-
tion med hértblidstermedel dr risken stér for
dverkan och skador pé stenens ytskikt.

Oavsett val provas metoden forst pa en
mindre yta. Fore igngsittning av blastring
maste tryck och temperatur samtarbetsstll-
ning och avsténd till objektet avgoras.

Tvitt skall aldrig utféras da frostrisk fére-
ligger d det vatten som tillfors fasaden kan
orsaka frostspriangning.

I regel bor fasadtvitt Gverldtas pa andra
enligt ovan. Viss rengdring kan man dock

utféra sjilv. Har man t.ex en sockel eller en
ingangav granitrengors den enkelt med ljum-
met vatten och stentvél eller saipa. Med 16s-
ningen skrubbas stenen med hjilp av rotbor-
ste.
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