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FARULL

Farull dr ett taligt och slitstarkt material, vilket dr en direkt konsekvens av att dess ursprungliga
uppgift dr att skydda sin birare mot kyla, regn och sno. Farull ar ddarfor pa manga sdtt ett super-
material: det kan ta upp mer fukt dn ndgot annat naturfibermaterial, det tal higa temperaturer
och fibrerna kan t.0.m. binda vissa skadliga dmnen i luften. Det finns en stor outnyttjad potential
7 den inhemstka farndringen, eftersom en stor del av ullen skings i dagsliget da den anses vara for
grov for textilt dndamal.

Infroduktion

Anvdandningsomrade: Ull anvinds traditionellt till garn, filt
och stoppning, men dven till isolering, titning, lumppapp och
ylletapeter.

Texctilier: Av ull kan man géra garn till bland annat stickning,
virkning och vivning, Man kan dven filta, tova och valka ullen
for att skapa mer kompakta ylletextilier eller -foremal. Med
hjilp av dessa tekniker kan man tex. skapa textilier till
hemmet, sisom mattor, mobelklidsel, biddtextilier, bonader,
dukar, gardiner och filtar; eller klider, sisom m&ssor, vantar,
halsdukar, sockor, understill, koftor, kappor och drikter.

Isolering: Ull kan anvindas som isoleringsmaterial i byggnader
som utfyllnad i viggar och bjilklag, som drev och som tit-
ningslister for fonster och dorrar. Ullen behover varken
tvittas eller behandlas fér att anvindas som drevmaterial.!
Titningslisterna kan besta av flitat ullgarn. Isoleringsskivor
produceras frimst i Storbritannien, Irland och Tyskland och
kan tillverkas av ull som inte gar att anvinda till annat, vilket
ar ett bra sitt att hushilla med resurser.? I Tyskland, dar ull-
isolering funnits sedan 1990-talet, har ullisolering ca 5-10 %
av marknaden.> Numera finns dven svenska producenter av
farullsisolering;

Forr var det vanligt att anvinda utslitna klider och andra
textilier for att tita husen med. Dessa trasor anvindes ocksa
for tillverkning av en sirskild sorts takpapp, kallad lumppapp.
Ullens réthimmande egenskaper var sirskilt viktiga for detta
indamal.!

-

X % .
0: Linda Gre ‘ \ .
ey -,.y b, } Kulturhistoria: Fir ar ett av vara dldsta tama boskap.> I Sverige

e

har ull anvants for att framstalla textilier dtminstone sedan
bronsdldern.® Ull har traditionellt anvints som inrednings-
textil, t.ex. till viggbonader, men édven till textiltapeter. Till
tapeter ir den finare merinoullen att foredra framfér den
grovre cheviotullen.” Bonader och textiltapeter av ull var van-
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liga till och med 1800-talet, da papptapeten pa allvar gjorde sitt intag, Gamla ylleklider och -
textilier var vanliga att anvinda som isolering och titning under 1700- och 1800-talen.?

Egenskaper

Ullens egenskaper paverkas av faktorer som klimat, farens dlder, ras, kon, kost och vilméende.
Ullfibern far pa si sitt olika grovlek, lingd, krusighet och glans.” I Sverige har vi ca 20 farraser,
bland annat Gutefir, Ryafir och Finullsfir som alla har sina utmirkande karaktirsdrag,"

Det finns tva huvudtyper av ullhar; bottenull och tickhar,
varav det senare dven kallas grovull. Bottenullen har finare
fibrer och dr mjukare dn det lingre och styvare tickharet.
Merino och crossbred hor till bottenull.

Ullfiber ér elastiska och slitstarka, vilket gor att produkterna
ir skrynkelfria."

Fuktbuffring: Ull ir hygroskopiskt, vilket innebar att den
kan ta upp och avge fukt till sin omgivning.!? Ullfibern kan
ta upp mer fukt d4n ndgot annat naturfibermaterial —
uppemot 40 % av sin egen vikt.!3 Isolering av ull motverkar
pa sa sitt kondens, och 1 forlingningen dven réta och
mogel.1* Fuktregleringen ar likasd 6nskvird i klader av ull, eftersom denna egenskap ar viktig for
bland annat funktionsklader till sport och fritid. Ull mister inte sina isolerande egenskaper nir den
ar fukdg.!®

Aminosyrorna 1 ullen har en férmaga att binda vissa dmnen i luften som kan vara skadliga for
minniskor, t.ex. formaldehyd som ir vanligt i spanskivor.'® Tester utférda i Japan visar att ull-
fibrerna absorberat 96 % av formaldehyden pa 7 timmar."” Ull i inredning och isolering bidrar pa
sa satt till ett hilsosammare inomhusklimat.

Isolerande egenskaper: Man brukar ange ett materials isoleringsf6rmaga med hjilp av ett sa
kallat lambdavirde. Ju ligre lambdavirdet dr desto battre dr isoleringsférmagan. Lambdavirdet
for ullisolering ar 0,0385-0,045 W/mK.!® Ull har dven goda ljudisolerande egenskaper, och hart
sammanpressade ullmattor kan anvindas som ljudisolering i golvbjilklag.!? T offentliga miljGer
anvinds ylletextilier som ljudabsorbenter i inredningen pa grund av dessa egenskaper.2)

Brandegenskaper: Ull til hoga temperaturer och kan darfor
anvindas till rorisolering.?! For att ull ska antinda krivs en
temperatur pa 560°C.22 Ullens sammansittning och densitet
gor att eld har svart att fa fiste i den — istillet bildas ett kol-
skikt som hindrar ytterligare skadegorelse. Ullfiberns egen-
skaper gor pd sd sitt att ull har litt for att sjilvslockna.??
Trots detta impregneras ofta ull som ska anvindas som
isolering i byggnader.

Kostnad: Priset pa rdull varierar beroende pa ullsort och = *
kvalitet, men lig 2010 runt 40-60 kr/kg for finull frin en Foto: Linda Grey
tacka.?* Firdigspunnet garn varierar ocksd i pris beroende pa
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bland annat kvalitet och grovlek. Priset pa isolering av ull ligger hégt Gver det f6r ett konvention-
ellt isoleringsmaterial 2> 2012 varierade kostnaden mellan ca 85 - 220 kr/m’ beroende pa tjock-
lek.26

Det ar ett problem att de svenska ullproducenterna inte far tillrickligt bra betalt for sin ull idag.
En uppsats frain Boras textilhogskola sitter fingret pa problemet:

Syntetfiber ir billigare dn ull, enklare att hantera, har en stabil drsproduktion och kan
produceras i en nirliggande fabrik istillet f&r att behéva skeppas 6ver halva jordklotet.
Detta dr de starkaste argumenten for syntetfibern, vilket gjort att méanga tidigare ull-
producenter slagit om helt till syntetfibertillverkning.?”

Hir krivs alltsa en forindrad attityd gentemot ull, till £f6ljd av kunskapsspridning, for att den ska
kunna konkurrera med syntetfiber. International Wool Textile Organisation, IWTO, arbetar med
att frimja ulltextilier pa den internationella marknaden bland annat genom marknadsféring och
utformandet av globala standarder. 2010 holl IWTO en kongress dir ledande arkitekter fran
olika delar av virlden fick presentera sina tankar om ull som inredningsmaterial, f6r att pa sa sitt
6ka efterfragan pa ull som inrednings- och byggmaterial.?8

Tillverkning

Faruppfédning: Fir som betar hjilper till att halla kulturlandskapet 6ppet och fungerar pa sa sitt
som landskapsvardare. Betandet kan dock ha en baksida eftersom hart bete kan leda till erosion,
vilket dr ett stort problem bland annat i Australien dir ullproduktionen 4r betydande.?

Ull kriver betydligt stérre markarealer
per producerat kilo fiber dn vaxtfiber.
Pa en hektar mark kan man producera
antingen 62 kg ull, 300 — 1100 kg
bomull, 800 — 1150 kg lin eller 1200 —
2000 kg hampa.” Far kan dock beta p
mark som inte kan nyttjas till odling.

Under sommarhalvaret betar firen
utomhus, men under vintern behdver
de bide foder och tak 6ver huvudet.
Far behover inte uppvirmda stallar,
vilket haller energidtgaingen nere.
Diremot behéver de foder under
vinterhalvaret — nagot som kriver bade
energi och landresurser.

<
.
et L7

Ull kommer fran djur — det kan dérfér vara angeldget att ta reda pa hur dessa behandlats innan
man koper produkter av ull. 2008 uppmirksammade TV-programmet Kalla Fakta ett fenomen
inom metinoullsbranschen som kallas mulesing, vilket innebir att merinofirens bakdel skalperas
utan bedévning, for att pa sa sitt forhindra parasitangrepp. Manga foéretag har sedan dess tagit
avstand fran denna plagsamma djurhantering och forsikrar att inte anvinda ull som framstills pa
det sittet. Merinoullen produceras frimst i Australien och Nya Zeeland, vilket gbr att det i
Sverige i férsta hand giller importerad ull.
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I Australien och Nya Zeeland hinder det att man doppar far i insektsmedel fére klippning, vilket
forutom att asamka faren obehag bidrar till att gifter sprids i naturen.’!

Klippning: Fir klipps vanligtvis tva ganger om dret — pa
varen och hosten.?? Den ull som klipps pa hosten har
en bittre kvalitet som en konsekvens av att firet under
sommaren har utsatts fér sol, vind och regn som
skoljer ullen ren.?® Det dr viktigt att klippningen ir
noggrann och korrekt utférd, eftersom det ger direkta
konsekvenser pa ullens kvalitet.3

Enligt en uppsats om svensk ulltillverkning fran Boras
Textilhogskola slings drygt 350 ton ull varje ar 1 Sverige
eftersom den anses vara for grov for att kunna siljas
och anvindas. Denna ull skulle istillet kunna anvindas
till isolering.?>

Bearbetning: Ull som ska anvindas till sl6jd och textil-
ier bearbetas pa olika sitt beroende pa hur storskalig
produktionen ér. I smaskalig form tvittas ullen event-
uellt innan den kardas. Att karda ull innebir att ullen
bearbetas sd att fibrerna ligger sig parallellt. Nar ullen
kardats kan man spinna garn med slinda eller spinn-
rock, alternativt tova/filta ullen. Tovning betyder att
ullens fiber gnuggas i varmt vatten och saplosning,
vilket resulterar i att ullen far en sammanhingande filt-
liknande karaktir. Av spunnet garn kan man t.ex. viva
textilier, brodera och sticka. Om ullen daremot prod-
uceras storskaligt tvittas ullen for att darefter behandlas
med malmedel for att hindra angrepp under lagring och
transport. Vid spinning av ullen tillsitts olja. I basta fall
ar det en vegetabilisk spinnolja, men 1 annat fall 4r det mineralolja som framstills av petroleum.
Vid en ”superwash”-behandling gér man sa att materialet blir krympfritt och inte filtar sig genom
att ticka varje fiber med en hinna av nylon.3¢ Denna behandling ir inte tilliten vid framstillning
av miljéanpassade textilier. I manga fall behandlas dven ullprodukter med flamskyddsmedel, trots
att ull ar naturligt svarantindlig.

En restprodukt av ulltvitten dr lanolin, ullfett, som kan anvindas i hudvardsprodukter och
kosmetika, men dven som rostskydd.’” For att lanolinet ska fa siljas vidare till kosmetikaindustrin
krivs dock sirskilda tvittanliggningar med avskiljare for fett.®

Fargning av ullprodukter har traditionellt skett med vixtfirger, dir man ligger ullen i ett fiargbad
strax under kokpunkten. For att fa vixtfirgen att fasta vid ullen tillsitts olika amnen till fargbadet,
varav vissa helst bor undvikas av miljoskil. Zinkklorid och kopparvitriol, samt tennklorid och
kadmiumdikromat dr sidana exempel. Sedan ska man komma ihag att inte gi sd hért fram i
insamlandet av vixterna att man himmar dtervaxten av dem. Dessutom behéver du markigarens
tillstand for att plocka 16v, mossor m.m.3?

Syntetisk firgning av garn och textilier har utférts sedan 1800-talet. Tekniken gjorde att man fick
tillgdng till en mangd nya firger och dessutom 1 stérre kvantiteter Forst senare stod det klart att
vissa syntetfiarger var giftiga, och dven idag finns det oklarheter kring graderna av vissa firgers
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toxicitet. Fargning av animaliska fibrer sker med syrafirger, dir badet har ett pH-virde ligre in
7.40 Det ar viktigt att korrekt hantera det som blir 6ver av firgbadet nir man anvinder syntetiska
firger. Ndr man firgar f6r hand kan man nyttja efterbaden for firgning och pa si sitt minska
fargspillet. Om man firgar 1 tvattmaskin gar mer firg till spillo, eftersom firgen som inte fixerats
forsvinner ned 1 avloppet. Reningsverket tar hand om firgspillet, sa det ir viktigt att hilla alla
rester 1 avloppet. Det dr svérare att kontrollera hur ett industriellt fargat garn har firgats. Natur-
skyddsféreningen har miljokriterier for firgningsprocessen, tex. att det inte fdar finnas kvar
koppar och kromsalter efter firgningen.#!

Inbyggd energi: Inbyged energi dr summan av den energi som krivts vid tillverkningen av en
produkt, dir hela livscykeln riknas in. Isolering av atervunnen ull kriver 14,6 MJ/kg, eller 139
MJ/m’, att producera. Om man miiter den energi som krivs per producerad volymenhet si ir ull
ett av de mest energisnila isoleringsmaterialen att framstilla.#? For att det ska vara jaimforbart
med andra isoleringsmaterial behéver man dock rikna in materialets densitet och den tjocklek
som krivs for att uppna ett visst u-virde. Den mingd farullsullisolering som krivs for att uppna
ett u-virde pa 0,2 W/m’K pi en yta av 1 m* tar 100 MJ att producera. Detta kan jimforas med
cellulosa som kriver 46 MJ och polyuretan som kriver 424 MJ under samma forutsittningar.®?

Vaxthusgaser och andra emissioner: Produktionen av 1 kg ullisolering medfor ett utslipp av ca
0,087 — 0,243 kg CO,. Det kan jimféras med linfiberisolering vars produktion bidrar till ett ut-
slapp pa ca 0,023-0,037 kg CO; och mineralull som slipper ut ca 1,7 kg CO; per producerat kg
isoleringsmaterial.# I jimf6relse med manga iso-
leringsmaterial har farullsisoleringen laga virden.

Vid fodernedbrytning producerar far stora
mingder metangas, vilket bidrar till vixthus-
effekten. Ett genomsnittligt far pa 65 kg slipper
under ett ar ut ungefiar 8 kg metangas i atmos-
firen.®

Boskapsdjur producerar dven en stor mingd
kvive, genom trick och urin. Ett av de storsta
miljohoten mot vira vatten dr 6vergddning till
foljd av bland annat stora kviveutslipp.*® Ett far
producerar ca 14 kg kvive under ett ér, vilket dr
ett av de ldgsta uppmitta virdena for boskaps-
djur i Sverige.#” Dock behévs trick och urin for
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att tillféra niring till betesmarken, vilket pa sd sitt blir till ett litet kretslopp. Jordbrukets storsta
bidrag till 6vergédningen kommer istéillet av anvandandet av industriellt framstélld handelsgodsel.

Miljo- och halsofarliga admnen/tillsatser: For att undvika malangrepp i ullen impregneras den
med giftiga halogenorganiska dmnen, t.ex. Mitin FF och Eulan.*® Vissa tillverkare impregnerar
aven ullen med borsalter for en 6kad brandtilighet.*” Borsalter ska hanteras med forsiktighet
eftersom de kan ha negativa effekter pi fertiliteten och ge upphov till fosterskador.>

Ull som ska anvindas som isolering i skivor vivs samman med polyesterfiber for att bibehalla
formen langsiktigt. Andelen polyester i ullisoleringen varierar mellan olika tillverkare, men ligger
nagonstans mellan 5 — 20 %. I basta fall kommer merparten av polyesterfibrerna fran atervunnen
plast.”"

Transport

En stor del av ullen i Sverige ar importerad, framforallt fran Australien, Nya Zeeland och Kina,
vilket innebir linga transporter 6ver flera virldsdelar.”” Lokala ullproducenter finns dock, vilket
férutom minskade transporter dven innebir att den svenska farndringen gynnas.

Hallbarhet/Livsldngd

Angrepp av mal och dnger ar en riskfaktor nar det r6r sig om ett textilt material.”> Férutom risken

for skadedjursangrepp ér ull ett slitstarkt material, ddr ullisolering har en f6érvintad livslingd mot-
svarande husets.”* Ull ir dven kinsligt f6r hoga pH-virden.”

Underhall

Ull dr naturligt smutsavvisande, vilket gor den till ett
litt-skott material. Ullprodukter behdver darfor sillan
tvittas, utan det ricker ofta med att lita dem vidra.”
Ett annat alternativ dr att forsiktigt dammsuga
ylletextilier med ett myggnit emellan.”

Isolering av ull kriver inget underhall.

4Fofozundd:: LS00 .| Aviall/Deponi

Om ullen ir fri fran tillsatser av borsalter och polyester kan den komposteras. I annat fall maste
den brinnas.” Med tanke p4 hur de flesta firdiga ullisoleringsprodukter ser ut idag ir kompost-
ering tyvirr sillan ett alternativ for dessa. Ullen kan i viss min ateranvindas, t.ex. till lumppapp.”

Var hittar man materialet?

Ekologiska ullgarner finns i de flesta garnbutiker och sytillbehorsaffirer. I butiken pa Sl6jd &
Byggnadsvird finns garn, tovull, filtar och farskinn fran svenska producenter till férsiljning.
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Gysinge Byggnadsvird tillverkar titningslister till fonster och dorrar av svensk ull. I Halsingland

finns en svensk producent, SN Lantprodukter, som tillverkar och siljer nalfiltar av ull till timmer-
husisolering.”’ Utéver detta r det skralt med den inhemska produktionen.

Isolen ar en forening i Skine som arbetar med att ta fram en svensk farullsisolering av spillull fran
lokala farproducenter. Under uppbyggnaden importerar och siljer de farullsisolering 1 rullar frin
Wales. Denna isolering dr uppblandad med 7 % édtervunnen plast f6r att ge rullarna en god form-
stadga. Ullisoleringen siljs av Folkes Bygg & Byggnadsvard i norra Skane, Tranes Handels-
kompani i Simrishamn samt Gyllenhaks Byggnadsvard i Skaraborg.”'
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