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HUSSVAMP

och andra rétsvampar

Biologisk nedbrytning av trivirke kan ske ge-
nom angrepp av svampar, virkesférstérande
insekter, bakterier och marina organismer.
Svampar ir vixter som saknar gront klorofyll.
Sin niring far de genom att bryta ned organiskt
material. De svampar som férorsakar brunré-
ta i byggnader himtar i forsta hand sin energi
och niring frén det trivirke som ingér i bygg-
nader. Savil tria som de organismer som livnar
sig pa att bryta ned trd ingdr i naturens krets-
lopp. Tack vare mikroorganismernas nedbryt-
ning av déda vixter och djur till enklare oor-
ganiska foreningar, liggs grunden till nytt liv i
detta kretslopp. Men dven om biologisk ned-
brytning ir oundviklig i naturen, dr det méjligt
att begrinsa eller férhindra detta i trd som

anvinds i byggnadskonstruktioner.

For att skydda veden mot rétsvampsangrepp
och andrabiologiska angrepp innehéller manga
trislag olika kemiska amnen, som utgor ett na-
turligt skydd motolika biologiska angrepp. Det-
ta naturliga skydd kan kompletteras med kon-
struktivt resp. kemiskt traskydd. Konstruktivt
traskydd innebir huvudsakligen att byggnads-
konstruktioner utformas pa si sitt att obe-
handlat trivirke inte under lingre tid uppnér
20% fuktkvot. Kemiskt triskydd omfattar oli-
ka behandlingsmetoder och behandlingsmed-
el, som i olika grad foérhindrar att trivirke
angrips av bl. a. rétsvampar. Kemiskt traskydd
far endast komplettera, aldrig ersitta, kon-
struktivt traskydd.
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Missfirgande svampar

[ byggnader upptrider utover rétsvampar
ibland 4ven s.k. missfirgande svampar. Mdgel-
och blinadssvamp ér andra beteckningar pa
dessa svampar, som alltsé missfargar men endast
i ringa grad skadar triets ved. Mogelsvampar ér
mer beroende av hog luftfuktighet dn av virkets
fuktkvot, och tillvixer i temperaturer mellan O
och +55°C. Tillvixten sker snabbt och kan
fororsaka besvirande lukt med allergier som
foljd. Blanadssvampar kréiver minst 30% fukt-
kvot i travirket for att kunna vixa, och trivs vid
temperaturer mellan -3 och +40°C. Vid an-
grepp av bldnadssvamp har trivirket svarare att
torka ut, vilket kan underlatta for rétsvampar att
etablera sig i virket. Dessutom utgor forekomst
av mogel- och bldnadssvamp en varningssignal
att miljon i byggnaden dr onormalt fuktig, vilket
ir en forutsittning for rotsvampsangrepp.

Svampar som fororsakar brunrétaibyggnader
Veden hostri bestarhuvudsakligen av cellulosa,
hemicellulosa ochlignin. Brunrétesvamparbry-
terned vedcellernas cellulosa- och hemicellulo-
samolekyler, varvid veden brunfirgas, blirsprod,
skrumpnar samt forlorar sin tralukt, klang och
mycketavsin hallfasthet. Sprickor uppstaritre
mot varandra vinkelrita plan; i triets lingdrikt-
ning parallellt med &rsringarna, parallellt med
mirgstrilarna och tvirs éver fibrerna. Virket
uppdelas hirigenom i karaktiristiska fyrkanti-
ga prismor av varierande storlek. Vanliga och

allvarliga rétsvampar i byggnader dr hussvam-
pen, killarsvampen, mogeltickan, killarkan-
tarellen och vedmusslingen.

Forutsittningar for rotsvampars tillvixt

For att rotsvampar skall trivas krivs lagom till-
ging pa niring, syre, varme och fukt. Rétsvamp-
ens niring utgdrs av spjilkningsprodukter som
blir resultatet av svampens nedbrytning av triets
cellulosa och hemicellulosa. Barrved, speciellt
gran och furu, angrips i hogre grad dn 16vved.
Kirnved har ett naturligt skydd mot réta, och
angrips dirfor inte lika latt som splintved. For de
flesta levande organismer #r tillgdng pa syre
nodvandigt, sd dven for rétsvampar. Dérfér an-
grips inte helt vattenmattat tré, t.ex. tripalar
under grundvattenytan, av svampar. Tillgdng pa
syre i byggnadsvirke dr emellertid under négor-
lunda normala omstindigheter inget problem
for rotsvampar. De flesta rétsvampar trivs vid
normal inomhustemperatur, men det finns dven
arter som Overlever temperaturer pa +50°C,
medan andra klarar frostgrader. Niring, syre och
virme ér faktorer som dr mycket svéra att be-
grinsa i normala byggnader dir trévirke ingr.
Dirfor ar den fjirde forutsittningen for rot-
svamparnas fortlevnad, d.v.s. tillgdng pa fukt,
ofta avgorande for om ett svampangrepp kan
bérja utvecklas. Om travirke i en byggnad haren
fuktkvot mellan 20 och 70% finns det risk f6r
rotsvampsangrepp. Foljande férhallande kan vara
orsak till att invindigt trivirke fir en sd hog

Exempel pd golvbjdlkar som angripits av brunréta




Risk for rotsvampsangrepp finns endast da alla
riskfaktorer samverkar

fuktkvot att ett rotsvampsangrepp kan ske:

- Bristfillig drinering och/eller ej kapillarbry-
tande och drianerande dterfyllnadsmaterial runt
och under byggnaden, varvid markfukt sugs in
i de delar av byggnaden som har kontakt med
marken.

- Marklutning mot byggnaden, istillet for fran
byggnaden, s3 att regnvatten blir stdende vid
ytterviggen eller under huset.

- Minskad ventilation t ex igentéppta ventila-
tionsdppningar, varvid fuktig luft inte ventile-
ras bort ur exempelvis killare, krypgrund eller
vindsutrymmen. Luftens relativa fuktighet pé-
verkar triets fuktkvot. Vid tilltagande luftfuk-
tighet okar dven triets fuktkvot. Vanlig brist
efter ombyggnader.

- Avsaknad av kapillirbrytande skikt mellan
kapillart sugande material, t.ex. betong eller
tegel i kontakt med vatten eller mark, och
triavirke. Fukt kan d4 sugas in kapillart i traet.

- Lickor och otitheter, exempelvis i yttertak
och fasader.

- Férindrade temperaturférhillanden genom
exempelvis nytt uppvirmningssystem eller til-
laggsisolering utan att ventilationen forbattras.

- Tita ytskikt och beklidnadsmaterial som
forsvarar eller omajliggor att fukt kan diffunde-
ra bort.

- Trasiga vatten- och avloppsledningar, golv-
brunnar m.m. samt felaktigt golvfall i vitrum.

Nedbrytningen av triets hemicellulosa och
cellulosa sker vid hussvampsangrepp bl.a. med
hjilp av olika enzymer och oxalsyra. Den oxal-

syra som svampens hyfer utséndrar vid ned-
brytningen av veden utgér dock ett hot mot
svampens existens. Dérfor maste den starka
oxalsyran neutraliseras, och detta sker med
hjilp av kalk. Kalk kan dérfor vid sidan av
niring, syre, virme och fukt betraktas som en
forutsittning for hussvampstillvixt. [ en bygg-
nad finns minga kalkhaltiga material som kan
forsorja hussvampen med kalk, t.ex. mur- och
putsbruk, betong samt gasbetong.

Hussvamp (Serpula lacrymans)

Hussvampen ir den allvarligaste skadegoraren
pa trikonstruktioner i byggnader foljd av hus-
bocken, den envisa trignagaren och hastmyran.

Hussvampens sporer bildas pa fruktkroppens
porlager, och har ett karaktiristiskt utseende,
som gor dem létta att identifiera i mikroskop.
Sporerna ir svagt njurformiga, rodbruna till
firgen och ca 5x10 tusendels millimeter stora.
De produceras i ett mycket stort antal och
sprids litt dver stora ytor. For att hussvampens
sporer skall kunna gro, krivs att vissa férutsatt-
ningar #r givna. For det forsta méste givetvis
sporerna vara livskraftiga. D4 hussvampensspo-
rer kan behalla sin groningsférmaga i upp till 5-
6 4r, utgor de ett latent hot, som bara vintar pd
att de ritta forutsittningarna skall infinna sig.
Bland 6vriga forutsittningar som krivs for att
sporerna skall kunna gro hér kravet pd att triet
maste vara surt i kemisk mening samt ha en
fuktkvot mellan 20 och 55%. Hussvampen till-
vixer i temperaturer mellan +3 och +26 °C,
men den Sverlever dven vid sdvil lagre som
hégre temperaturer. Optimal temperatur for
hussvampens tillvixt ligger runt +20 °C, d.v.s.
normal inomhustemperatur.

D3 hussvampens sporer gror utvecklas mikro-
skopiskt sma tradar, s.k. hyfer, ur sporerna. Hy-
ferna, som frin bérjan bara ér en eller ett par
tusendels millimeter i diameter, forgrenar sig till
ett mycel. Mycelets hyfer tranger dels in i triet
och bérjar nedbrytningen av cellulosa och hemi-
cellulosa, men kan ocks8 vixa pé travirkets yta,
och bildar d3 ett vitt vaddliknande ticke. Det
unga vitamycelet 6vergdr efterhand i en gr firg,
ibland med en dragning &t rosa, och antar en
skinnaktig karaktir. Under ogynnsamma beting-
elser kan mycelet flackvis uppvisa gula partier.

I hussvampens mycel utvecklas stringar, vars
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uppgift dr att transportera vatten och niring
frin en del avsvampen till en annan. Stringarna
har vanligen ett ndgorlunda cirkuldrt tvirsnitt
med en diameter p3 upp till en halv centimeter.
Ibland brukar stringarna liknas vid en blyerts-
penna, vad giller grovlek, men de kan bli grévre
an sd; upp till en centimeter i diameter. I ungt
och friskt tillstdnd &r stringarna vita, sega och
béjliga, medan ildre intorkade stringar blir
morkbruna, harda och spréda. Liksom det ytli-
ga mycelet kan stringarna vixa éver ytor som
inte erbjuder ndgon niring. Mycel och stringar
stdr emellertid vid tillvixt alltid i forbindelse
med ndgon fukt- och niringskilla. Nir stringen
efter en tids krypande nér trivirke, dvergér den
till att bilda ytligt mycel som angriper triet.
Under optimala omstindigheter kan tillvixt-
hastigheten hos mycel och stringar uppga till
dver en halv centimeter per dygn. Ofta vixer
strangar och mycel i helt dolda och oventilera-
de utrymmen, varfér de nya angreppshirdarna
upptrider till synes plotsligt.

Vid mycelinfektion av travirke behover triet
inte vara surt eller ha si hég fuktkvot som
krivs for sporernas groning. D& mycelets hyfer
bryter ned triets cellulosa frigérs bl.a. vatten,
vilket sugs upp av travirket och bidrar till att
skapa den fuktkvot som svampen kréver. Vi-
dare kan ju som tidigare nimnts vatten trans-
porteras till angreppsstillet med hjalp av striang-
arna. For hog fuktkvot i triet kan svampen
transportera bort och utséndra i form av vat-
tendroppar pd mycel och fruktkropp. Hus-
svampen ir sedan den fatt fiste i en byggnad
till viss del sjalvforsorjande med sina existens-
betingelser sé linge en fuktkilla finns, och det
ir det som gor att hussvampen maste stéllas i
en klass for sig som virkesforstorare.

Efter att hussvampen vuxit ett tag dvergdr den
till att bilda fruktkroppar, vars uppgift ir att
bilda och sprida sporer. Fruktkropparna vixer ut
frin det unga mycelet och &r normalt en eller ett
par centimeter tjocka och ndgon eller négra
kvadratdecimeter stora. I extrema fall kan den
dock bli betydligt storre in s8; upp till kvadrat-
meterstora. Fruktkroppens form ir pannkakslik-
nande, gul eller gulbrun till firgen med en vit
kant. Vid fuktighetsmattad luft avsondrar denna
kant vattendroppar. Efterhand som sporer bor-
jar bildas blir dock fruktkroppens éversida rod-

brun. Det sporalstrande fruktkroppsskiktet har
ett gropigt utseende och ir tickt med ett nit av
lister och rynkor. Fruktkroppar kan uppsté pa
savil horisontella som vertikala ytor. P4 horison-
tella ytor sitter ofta fruktkroppen titt tryckt till
underlaget, medan den pa vertikala ytor &ven
kan ses som konsolformade utvixter. Fruktkropp-
ens konsistens &r ganska fast, och den ir litt att
avldgsna frdn den yta den sitter p4. Hussvampen
kriver ljus for att bilda fruktkropp.

Spridning av hussvamp

Spridning av hussvampen sker antingen ge-
nom svampens sporer eller genom dess mycel.
Det faktum att hussvampen i regel inte till-
vixer utomhus begrinsar dock dess forméga
att sprida sig. Trots detta finns det flera moj-
ligheter for hussvampen att etablera sig i en
byggnad. Forst och framst kan svampsporer
som finnsi stort antal i utomhusluften leta sig
in i byggnaden. Vidare kan infekterat trivirke
byggas in redan vid byggnadens uppférande
eller foras in i byggnaden i form av nytt,
infekterat virke. Nir de ritta betingelserna
skapasibyggnaden bérjar svampen sin tillvixt
och angreppet ir ett faktum.

Hussvampen skiljer sig frdn andra brunréte-
svampar genom att den krdver namligen en
lagre fuktkvot &n Gvriga svampar (ca 20% mot
40% for 6vriga svampar), men nér den vil har
startat ett angrepp tél den ocksa att torka ut till
skillnad frén andra svampar som dor. I detta
tillstdnd 4r den dessutom litt att vicka till liv -
det ricker med en 1ag férhéjning av fuktkvoten.
En annan skillnaden mellan hussvampen och
ovriga svampar ir dess formaga att via sina
mycelstringar transportera vatten och niring
lénga strickor till relativt torrt virke, och dar-
med ligga grunden till ett nytt angrepp flera

“meter frén ursprungshirden. Dérigenom for-

virras skadebilden, och bekimpningen av
svampangreppet forsvéaras betydligt.

Upptdickt av hussvampsangrepp

Bortsett frin tydliga tecken sdsom rotangripet
travirke eller synlig férekomst av hussvam-
pens mycel eller fruktkroppar, kan det ofta
varasvartatt pd ett tidigt stadium upptédcka ett
angrepp i en byggnad. Férutom dessa tydliga
tecken p3 ett hussvampsangrepp finns det
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Hussvampens mycelstréiingar i forgrunden.
Fruktkroppen syns i bakgrunden

emellertid andra varningssignaler. Férekomst
av hussvampens rédbruna sporer i byggnaden
ar ett sikert tecken p4 ett angrepp, som gitt s&
langt att en eller flera fruktkroppar bildats.
Sporerna dterfinns p4 horisontella ytor, dir de
kan upptickas som ett kakao- eller kanellik-
nande pulver. Ett angrepp av hussvamp kan
till en borjan ha en lukt som paminner om
champinjon, medan ett ildre angrepp luktar
illa. Helt uttorkade hussvampsangrepp luktar
ingetalls. Flagnande firg och tilltagande sprick-
bildning pa invindiga snickerier, fuktflickar
pd viggar och innertak samt sviktande golv ir
andra varningssignaler som kan vara tecken p4
hussvampsangrepp.

Det finns ett flertal olika metoder for att upp-
ticka hussvampsangrepp, allt ifrin att anvinda
hundar vid s6kning efter angrepp till mer sofis-
tikerade elektroniska och kemiska metoder. Den
mest grundliggande metoden dr dock regel-
bundna kontroller av byggnadens olika delar.
Utdver att vara uppmirksam pé de ovan nimn-
da varningssignalerna, bor man regelbundet in-
spektera alla tinkbara partier av byggnaden, dir
fukt kan téinkas uppsti. Exempelvis giller detta
takkonstruktioner, dir taklickage kan forhoja
fukthalten. Andra kinsliga delar ér trébjilkar i
direkt kontakt med fuktigt murverk, trikon-
struktioner i anslutning till vitrum och kok samt
killarutrymmen. En besiktning av fasaden kan
ge upplysningar om var invindiga skador kan
tankas uppstd. Lickande stuprér, sprickor, frost-
sprangningar, nedfallen puts o.s.v. kan férorsaka
tillrickligt hog fuktkvotiinvindiga trikonstruk-
tioner att ett svampangrepp kan starta.

Ovriga brunrétesvampar:
Kéllarsvamp (Coniophora puteana)

Kallarsvamp ir en av de vanligaste rétsvam-
parna, och den forekommer savil vilt i naturen
som i byggnader. Den tunna fruktkroppen vix-
er titt intill tréytan, &r gulbrun till firgen med
ljus gulvit kant. Fruktkroppens form &r oregel-
bunden och i regel ca 10 cm stor, men kan bli
storre dn sd. Mycelet ar tunt och grigult, men
morknar med tiden till morkbrunt. I mycelet
bildas striingar, som 4r 1-2 mm tjocka och bruna
eller svarta till firgen. Svampen vixer vid en
temperatur mellan +3 och +35°C, men trivs
bést vid +22 till +24°C. Kaillarsvampen kriver
hog fuktkvot i triet; mellan 50 och 60% .
Vanligast &r angrepp vid lackor och andra fukt-
skador. Savil 16v- som barrved angrips, och ofta
patriffas killarsvamp i samband med angrepp
av den envisa trignagaren.

Mégelticka (Antrodia sinuosa)

Mbgeltickan ir ganska vanlig i bide byggnader
ochinaturen. Fruktkroppen érviteller gulvit, ca
1 emtjock och haren dynliknande oregelbunden
form. Dynorna ir titt besatta med porer, vari-
fran sporerna sprids. Mycelet dr vitt till firgen,
och vixer ofta i solfjidersform p4 fria ytor.
Mycelstringarna dr mjuka och sega, ivenitorrt
tillstdnd, och kan i byggnader bli ett par mm
tjocka. Mdgeltickan kraver liksom kéllarsvam-
pen nérvaro av fritt vatten i trivirket. Optimal
tillviixt sker vid 40-50% fuktkvot och vid en
temperaturav+27°C, dven om den dven vixer
inom temperaturomradet +5 till +40°C. I férsta
hand angripsbarrved.

Kallarkantarell (Paxillus panuoides)
Kallarkantarellen &r relativt ovanlig, men kan
forekomma i mycket fuktigt trd, exempelvis i
killare, badrum och pa balkonger. Fruktkroppen
liknar en kantarell, men firgen &r mer blekgul
och hatten sitter excentriskt p4 foten. Hattkan-
ten ér inrullad och hatten musselformad, 3-10
cm i diameter. Unga fruktkroppar ir ludna.
Mycelet ar vitt eller smutsgult, och ibland fére-
kommer stringbildning. Hog fuktkvot, 50-70%,
i trdet dr en viktig {orutsittning for killarkanta-
rellen. Optimal temperatur ligger pa +23°C.

Vedmussling (Gloeophyllum sepiarium)
Vedmusslingens fruktkropp uppenbarar sig
oftautomhus pé t.ex. fonstervirke och stolpar.




Fullt utbildad ir fruktkroppen konsolformig,
halvrund och 4-8 cm stor. Firgen idr rostbrun
till nistan svart, medan fruktkroppens kant ir
gulaktig. Undersidan ir ljusare in &versidan.
Vedmusslingen bildar inget ytligt mycel, utan
mycelet vixer inne i veden. Svampen trivs vid
héga temperaturer, +35 till +40°C, och den
nojer sig med en fuktkvot pa 40% i trivirket
for att etablera sig. Vedmusslingen angriper
barrved, t.o.m. furans kirnved. Svampen till-
hér de farligaste triférstorande svamparna
utomhus, och angriper trdi som omvixlande
utsitts for sol och nederbérd.

Bekimpning av rotsvampangrepp

De skador som uppstar vid angrepp av de ovan
nimnda rétsvamparna ir i stort sett av samma
slag som vid hussvampsangrepp, och kan darfor
i princip bekimpas pd samma sitt som vid
angrepp av hussvampen.

Hussvampsférekomst i byggnader ar vanligt-
vis ett resultat av eftersatt underh3ll. Grundlig-
gande for bekimpning av hussvamp 4r darfor
den forebyggande verksamheten i form av kon-
tinuerligt underh3ll och regelbundna kontroller
i kombination med konstruktivt triskydd och
varsamhet vid om- och tillbyggnader.

I manga lander finns standardiserade riktlinjer
for hur hussvampsangrepp skall behandlas, dock
inte i Sverige. De metoder som anvinds utgors
frimst av mekanisk utrensning, kemisk forgift-
ning och virmebehandling, varav den sistnimn-
da tillhér de effektivaste om #n svir att i alla
sammanhang tillimpa. Den vanligaste meto-
den i Sverige dr en kombination av mekanisk
utrensning och kemisk behandling. Dennainne-
bir att sdvil angripet som angrinsande bygg-
nadsmaterial ersitts med nytt material, samt att
travirke och murytor behandlas med svampbe-
kimpningsmedel. Malsattningen ar att allt my-
cel skall dédas. Manga ginger kan dock sidana
genomgripande 4tgirder vara allt f6r omfattan-
de, sirskilt nir det giller kulturhistoriskt virde-
fulla byggnader dir orginalmaterial skall beva-
ras sd ldngt som majligt.

En mer varsam behandlingsmetod innebir att
forsoka finna orsaken till hussvampsangreppet.
Det vill séiga att man skall faststilla den eller de
fuktkillor i byggnaden som férser hussvampen
med fukt. Nir detta vil 4r gjort elimineras

fuktkallorna genom konstruktivt triskydd, lag-
ning av lickage, forbittrad ventilation etc. Hus-
svampsangreppets omfattning kartliggs, och det
angripna partiet torkas ut tills fuktkvoten i
trivirket dr nere under 20%. Hussvampens syn-
liga delar tas bort och angripet virke ersitts med
friskt. Genom att férhindra att fuktproblem
ater uppstdr i byggnaden kommer det svamp-
mycel som eventuellt finns kvar i triet inte att
fa chansen att vidareutvecklas. Efter avslutad
behandling dr det viktigt att kontroll och under-
hall av byggnaden fortsitter, liksom 6vriga fore-
byggande atgirder. Hussvampen kan nimligen
iter vickas till liv om fukthalten stiger.
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